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Применение нечеткого логического вьтвода 

для определения местонахождения нелегальнькх 
мигрантов и «гастролеров» в информационном 
обеспечений ОВД 


Проведено системний аналіз задачі обліку відомостей щодо місцезнаходження «гастролерів» та 
нелегальних мігрантів; формалізовано та структуровано інформаційні потоки у вигляді логічних правил; 
запропоновано модель нечіткого логічного виводу для класифікації квартир за ступенем ризику; 
розроблено структуру інформаційно-пошукової системи, базу даних та програмне забезпечення. 

Ключові слова: нечіткій логічний вивід, інформаційно-пошукова система, нелегальна міграція, 
інформаційне забезпечення ОВС. 
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Проведен системньшй анализ задачи учета ведомостей относительно местонахождения «гастролеров» и 
нелегальньхх мигрантов; формализовань и структурированьт информационньже потоки в виде ЛлОгичньх 
правил; предложена модель нечеткого логического вьтвода для классификации квартир по степени риска; 
разработана структура информационно-поисковой системь, база данньх и программное обеспечениє. 
Ключевье слова: нечеткий логический вьтвод, информационно-поисковая система, нелегальная 
миграция, информационног обеспечение ОВД. 
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Вступ 


У сучасному світі такі загрозливі явища, як міжнародний тероризм 1 орга- 
нізована злочинність, розширюють сферу власної дії до небезпечних масштабів, 
збільшує свою вагу загроза поширення зброї масового ураження, зростає нелегальна 
міграція, загострюються проблеми контрабанди, наркотрафіку, торгівлі людьми. 
З початку 2011 р. органи МВС затримали понад 12 тис. нелегальних мігрантів, з них 
понад 400 осіб входили до складу організованих злочинних угруповань (далі - 
ОЗУ) Й, с. 180-200). Головними причинами низької ефективності боротьби з таким 
явищем є недосконалість чинних нормативно-правових актів, які регламентують взає- 
модію оперативних підрозділів правоохоронних органів, слабке знання правохоронцями 
характеристики злочинів у сфері нелегальної міграції, інформаційний бар'єр у системі 
взаємного інформування (2, с. 98-99). 

Управлінські та криміналістичні проблеми протидії нелегальної міграції роз- 
глянуто в працях О.М. Бандурки, О.В. Керевича, О.В. Кузьменка, А.С. Мацька, 
М.П. Михайлова, Н.Р. Нижника, В.І. Олефіра, В.Л. Ортинського, Ю.І. Римаренка, 
О.С. Саїнчина, І.Ф. Хараберюша, І.(Р. Шинкаренка та ін. Питанням моделювання 
міграції населення присвячені праці російських фахівців Н.Б. Баркалова, В.О. Іон- 
цева, М.Б. Денисенко, О.Я. Кваши, Р.В. Татевосова, Б.С. Хорева та ін., але вказані 
вчені розглядають міграційні процеси під демографічним кутом зору, при цьому таке 
явище, як нелегальна міграція та її зв'язок з організованою злочинністю не досліджується. 
Визначаючи фактори, що ускладнюють боротьбу з нелегальною міграцією, фахівці 
приділяють увагу, переважним чином, якісній стороні вказаного процесу. Але для про- 
тидії такому загрозливому явищу необхідно застосовувати системний підхід, побудо- 
ваний на комплексному поєднанні якісних та кількісних методів з використанням 
сучасних інформаційних технологій. Таким чином, будь-які розробки в сфері моде- 
лювання міграційних процесів та побудови інформаційних систем для посилення 
ефективності боротьби з нелегальною міграцією актуальні. 

Враховуючи те, що нелегальні мігранти «...пересуваються заздалегідь розроб- 
леним маршрутом за допомогою злочинних структур, які на кожній ділянці шляху 
забезпечують мігрантам за обумовлену плату житло, транспорт, провідників, під- 
роблені документи» |З, с. 11), цікавим постає питання обліку квартир, які здаються 
в оренду і часто змінюють мешканців. Аналіз інформаційного забезпечення ОВС 
показав, що в сучасних умовах це питання не розв'язано. 

На сьогоднішній день у системі діяльності ОВС функціонують наступні підсистеми: 

1) «Інтегрована інформаційно-пошукова система (ШІС)», призначена для обліку 
осіб, злочинів, адміністративних правопорушень, надзвичайних подій; викрадених 
речей, документів, цінностей та іншого майна; вилучених заборонених предметів, доку- 
ментів з ознаками підробки; зброї; 

2) «Статистика», яка забезпечує збирання і обробку інформації, формує стати- 
стичну звітність про стан злочинності та результати профілактичної оперативно- 
розшукової, слідчої та адміністративної діяльності ОВС України; 

3) «Персонально-довідкова картотека», впроваджена з метою удосконалення 
інформаційного забезпечення правоохоронних органів, надання об'єктивної інформації 
при перевірці осіб на судимість; 

4) функціональна підсистема Єдиної державної інформаційної системи у сфері 
запобігання та протидії легалізації (відмиванню) доходів, одержаних злочинним шляхом; 

5) автоматизована інформаційна система «Інтегрований національний банк 
даних про транспортні засоби (АТС ІНБД про транспортні засоби)» |4). 
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Мета даного дослідження полягає у розробці інформаційно-пошукової сис- 
теми обліку відомостей щодо місцезнаходження громадян, які підпадають під кате- 
горію «гастролерів» та нелегальних мігрантів (далі - ПІС). 

Для розв'язання поставленої задачі проведено системний аналіз проблеми 
дослідження; реалізовано формалізацію інформаційних потоків підсистем ПІС; роз- 
роблено структуру бази даних та програмне забезпечення. При цьому, враховуючи 
той факт, що більшість ознак, які характеризують потенційні місця перебування осіб 
зазначеної категорії, оцінюється на підставі суб'єктивних показань свідків, вхідна 
інформація є неповною і нечіткою. Це обумовлює використання моделі системи з 
нечітким логічним виводом. 


Результати дослідження 


Розглядаючи проблему обліку мігрантів з точки зору їх можливого перебу- 
вання та використовуючи системний підхід, об'єктом управління постають особи, 
які підпадають під категорію нелегальних мігрантів; квартири, що здаються в оренду 
та часто змінюють мешканців; зв'язки між ними. Суб'єкт управління - підрозділи 
правоохоронних органів, які здійснюють боротьбу з ОЗУ у сфері нелегальної міграції. 

Формально характеристики системи можна представити у вигляді множин: 

- Р (рег5оппез) -- особи, які поділяються на орендарів та орендодавців: 


рен РІРІ, РЕТРО 


де РТ (рег5оппез-Іепапсіег5) - підмножина орендарів, РІ, (рег5оппез-Іоиейт) -- 
підмножина орендодавців. Оскільки орендар теоретично може здати квартиру в суб- 
оренду, перетин зазначених підмножин не є порожньою множиною; 

- А (аррагіетепіб) - квартири, що здаються в оренду. 

Особи та квартири пов'язані наступними відношеннями: 

-рсРТх А - оренда квартири; 

- 9с Ах РІ, - права орендодавця (володіння, реєстрація, проживання). 

Бінарні відношення р та б є сюр'єктивними, оскільки, по-перше, кожному орен- 


дарю була здана хоча б одна квартира з множини А, по-друге, кожна квартира має 
«хазяїна» (особу, що здає її в оренду) з множини РІ. 

Композиція відношень р та б являє собою множину взаємозв'язків між орен- 
дарями та орендодавцями, які можуть бути як виражені у вигляді договорів оренди, 
так іні: роб - ((рьрі)є РТхРІ|Зає А:ріраладрі). 

Представлені таким чином відношення покладено в основу реляційної бази даних 
та на їх підставі сформовано відповідні множини установлених зв'язків: 

- К (гаррогіз) - картки оренди (зв'язки між квартирами та орендарями); 

- ОД (агойз) - зв'язки між квартирами та орендодавцями, що відображають 
право останніх здавати квартиру в оренду (володіння, реєстрація, проживання). 

Описавши об'єкти системи обліку нелегальних мігрантів за допомогою множин, 
визначимо набір ознак, які характеризують елементи цих множин: осіб р, квартири а, 
картки оренди 7 та права орендодавців а (1) - (4). 


ра (1, БІО, ВО,ВР,ОБІС, РАЗР, МЕТ, СТО), р єР (1) 

де ПІ) - ідентифікатор, КО - прізвище, ім'я, по-батькові, В) - дата народ- 

ження, ВР - місце народження, ОКІС - країна походження, РАЗР -- паспортні дані, 
МЕТ - рід діяльності, СТО - категорія (ознака міграції). 

аз «СПЕУ. КЕС, АРЕ, Н8, ЕХТЕ, МІ, ЕТО, М2, РЕР, КООМ,ТЕЇ,, БІСМ) ; (2) 
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де СІТУ - місто розташування квартири, КЕС - район, АДК - адреса, НУ - тип 
будинку, ЕМТК - кількість під'їздів, М/ - номер під'їзду, ЕТС - кількість поверхів, 
М2 - номер поверху, РЕР - форма власності, КООМ -- кількість кімнат, ТЕІ, - 
телефон, 5ЇСМ -- ступінь ризику. 


г - (а,рьгрі,вріь, АОС, 1.5, РАТВІ, РАТЕ2, ТЕВМ, ВБАЗ,ІМІ),г є В | (3) 


де а - квартира, рі - орендар, рі/ - орендодавець, 5рі - суборендар, АСС -- 
посередник (агенція нерухомості), 15 - номер договору, якщо угода офіціальна, 
РДАТКІ - початкова дата оренди, РАТЕ2 - дата виїзду з квартири, ТЕКМ -- строк 
оренди (за договором), КЕА5 - причина, з якої припиняється угода оренди, ІМІ -- 

особа, що ініціює припинення угоди. 
4 - (а,рі ТУРЕ, РАТІ, РАТ2),4 є р (4), 


де а - квартира, рі - особа, що проживає в квартирі (орендодавець), ТУРЕ - тип 
зв'язку з квартирою (підстава для проживання та здавання в оренду), ДАТІ - 
початок проживання у квартирі, 0472 - кінцевий термін проживання. 

Для визначення категорії підозрілих осіб з'ясовано сутність понять «міграція» 
та «нелегальна міграція». 

У науковій літературі міграція розглядається як переміщення населення через 
кордон тих чи інших територій у межах однієї країни або з однієї країни в іншу із 
зміною назавжди чи на тривалий час постійного місця проживання або з регулярним 
поверненням до нього. 

Міграційні процеси структуровані за: 

- територіальною ознакою: внутрішні, зовнішні; 

- часовою ознакою: постійні, тимчасові, сезонні, кочові, маятникові; 

- способом реалізації: організовані, неорганізовані; 

- ступенем контрольованості: легальна, нелегальна, незаконна |З3, с. 21-22. 

Акцентуючи увагу на останній ознаці, зазначимо, що думки фахівців щодо роз- 
межування понять «нелегальний мігрант» та «незаконний мігрант» розділились. Біло- 
руський вчений О.І. Бородич вважає, що поняття «незаконний» мігрант ширше |. 
На думку вітчизняного дослідника О.І. Хараберюша, вживання цих термінів як тотож- 
них є цілком доречним. 

Він визначає нелегальну міграцію як «... сукупність соціально небезпечних 
протиправних діянь, що... містять в собі: незаконне переправлення іноземців через 
державний кордон та/або їх транзитне переміщення через територію України; пору- 
шення іноземними громадянами та особами без громадянства правил в'їзду, виїзду 
та перебування на території України...» |3, с. 24|. Саме таку точку зору прийнято за 
основу даного дослідження. 

Крім того, в обігу практичних працівників правоохоронних органів часто 
вживається поняття «гастролери», під яким розуміються правопорушники, що часто 
змінюють місце проживання у пошуках «легкого заробітку». 

Виходячи з наведених положень, умовно виділено три підмножини множини 
мігрантів М: легальні І, нелегальні 1, та гастролери СК: 


1 ЩА | ПИВ СЕПІ-ЖФ, ОВПо- ОО. 


Розглядаючи задачу з точки зору визначення «гастролерів» та нелегальних міг- 
рантів серед орендарів квартир, можна стверджувати, що 
Март пЛлоОвВеРрТ 
5 
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Визначення категорії мігранта залежить від ряду розглянутих вище ознак 
міграційних процесів, формальний опис яких наведено у табл. І. 


Таблиця 1 - Опис ознак міграційних процесів 


Ознака Опис Змінна 

, внутрішні ХІ 
територіальна он 

зовнішні Х2 

постійні Х3 

тимчасові х4 

часова сезонні Х5 

кочові Хб 

маятникові Х7 

й ..- «| Організовані Х8 
спосіб реалізації - 5 

неорганізовані хо 


Користуючись введеними позначеннями, можна сформулювати систему логічних 
правил для визначення категорії мігранта т з множини М: 


хі (Хо) ХУ Хв Хв)?» тЕЇ,, (5) 
Хі Хв Ху гР?тЕСВ, (6) 
ха (хо (Х3 У Ху) УХв) -» т є Ш,, (7) 


в інших випадках т є І,| )П,. 

Мігрант може в'їхати в Україну легально, а потім нелегально перебувати та/або 
виїхати за її межі, тому при закінченні строку дії його візи (позначимо умовно /їп) 
він набуває статус нелегального: 

т є І, А йп (т) тє І,. (8) 


У таких умовах логічно зробити висновок, що особи, які підпадають під кате- 
горію «гастролерів» та нелегальних мігрантів, оселяються в найманих квартирах, 
тому працівникам правоохоронних органів важливо не тільки володіти інформацією 
щодо квартир, які часто змінюють орендарів, а й оцінювати ризик того, що в них 
проживають особи небезпечної категорії. Для цього квартири, що здаються в оренду, 
розподілено на три множини, залежно від ступеню ризику: Н - квартири з високим 
ризиком, НВ-- квартири з середнім ризиком та В- квартири з низьким ризиком. 
Задача полягає у класифікації квартир, тобто віднесенні будь-якої квартири до однієї 
з описаних множин. 

Ризик квартири залежить від ряду факторів, наведених у табл. 2. 


Таблиця 2 - Фактори, що визначають ступінь ризику квартири 


Фактори (вхідні змінні) Значення (терми) Опис 
Раніше зафіксовані факти проживання гастролерів або 
нелегальних мігрантів ЯЧ 
невеликий 

Середній строк проживання Дт 
я Р р є середній У2 

орендарів й 

значний 

| добра 
Репутація середня уз 
орендодавця 
погана 
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Враховуючи те, що ознаки, за якими визначається можливість перебування в 
квартирі осіб небезпечних категорій, подано у вигляді лінгвістичних змінних, для 
вирішення поставленої задачі автором запропоновано застосування моделі нечіткого 
логічного виводу. Детально цей алгоритм описано в роботі |бЇ. 

Формально класифікація будь-якої квартири ає А, заданої вектором ознак 


У (У. У» 3)» може бути представлена як відображення: 
У «(увузуз) зає|Н,НВ.В) (9) 


Вхідними змінними є індикатори ризику квартири - вектор У. Змінні у, (1- 1,3) 
подаються як лінгвістичні, відповідно для кожної з них задано універсальні множини 
У, (1-13): 

1)факти проживання гастролерів або нелегальних мігрантів у квартирі в 
минулому можуть бути зафіксовані або ні, тому |), - 10, 1 , 0- фальш, І - істина; 

2) середній строк проживання орендарів вимірюється в місяцях, цей показник 
розраховується, виходячи з інформації, яка міститься в базі даних. Як правило, 
орендарі знімають житло на строк від І місяця, але коли мова Йде про злочинні 
угрупування, термін може бути меншим, тому у якості універсальної множини для 
змінної у, прийнято 0. - Іо; 36; 

3) репутація орендодавця визначається виходячи з того, чи має він постійне 
місце роботи та чи був раніше притягнутий до кримінальної відповідальності. Оцін- 
ка репутації здійснюється на підставі показань сусідів та дільничних та вимірюється 
в інтервалі дійсних чисел від 0 до 10: 0. з Іо; 101. 

Функції належності термів лінгвістичних змінних визначаються методом 
статистичної обробки експертної інформації (6, с. 15-17). 

Вихідною змінною постає ступінь можливості використання квартири для 
проживання в ній нелегальних мігрантів або «гастролерів». 

Взаємозв'язок між входами та виходами представлений у вигляді правил 
«Якщо - то?, які утворюють нечітку базу знань. Сукупність правил для класифікації 
квартир за ступенем ризику має вигляд (10) - (19): 


ЯКЩО у - 1,ТОаєн, (10) 
ЯКЩО у» - «невеликий» ТА уз - «середня», ТОаєнН, 1) 
ЯКЩО у» - «невеликий» ТА уз - «погана», ТО аєнН, (12) 
ЯКЩО у» - «середній» ТА уз - «погана», ТО аєнН, (13) 
ЯКЩО у» - «невеликий» ТА уз - «добра», ТО ає НВ, па9 
ЯКЩО у» - «середній» ТА уз - «добра», ТО ає НВ, (15) 
ЯКЩО у» - «середній» ТА уз - «середня», ТО ає НВ, (16) 
ЯКЩО у - «значний» ТА уз - «погана», ТО ає НВ, (7) 
ЯКЩО у» - «значний» ТА уз - «добра», ТО аєвВ, (18) 
ЯКЩО у» - «значний» ТА уз - «середня», ТО аєвВ. (19) 


і-норма реалізується операцією мінімуму. У якості рішення вибирають клас з 
максимальним ступенем належності. Ступінь ризику квартири динамічно змінюється 
в залежності від оновлення даних, що демонструє перевагу запропонованої моделі. 

Формалізація інформаційних потоків та створення моделі класифікації квартир 
як потенційних місць мешкання «гастролерів» і нелегальних мігрантів дозволили 
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визначити структуру бази даних та розробити НІС. Остання поєднує дві логічно 
взаємозв'язані підсистеми: а) підсистему обліку квартир, що здаються в оренду; 
6) підсистему обліку осіб (рис. 1). 


| Квартири Зв'язки 


ря | 


Рисунок 1 - Логічна структура ПІС 


ПС розроблено в СУБД Місгобоїї Ассе585 2003. База даних - реляційна, норма- 
лізована до третьої нормальної форми, складається з 11 таблиць, серед яких основні: 
Квартири, Суб'єкти, Оренда, Володіння; довідники: Райони, Райвідділи, Типи влас- 
ності, Типи зв'язку, Типи споруд, Типи вулиць, Агентства нерухомості |7). Вищеопи- 
сані заходи дозволили створити програмне забезпечення автоматизованого робочого 
місця (АРМ) користувача. 

Розроблена інформаційна-пошукова система обліку місцезнаходження «гостро- 
лерів» та нелегальних мігрантів сумісна з Інтегрованою інформаційно-пошуковою 
системою ОВС. 

Установчі відомості щодо осіб, які містяться в таблиці «Суб'єкти», мають зв'язок 
з даними підсистем «Особа», «Розшук» та «Доставлені» ПІС. 


Висновки 


У роботі проведено аналіз задачі обліку місцезнаходження «гастролерів» та 
нелегальних мігрантів; формалізовано та структуровано інформаційні потоки у 
вигляді логічних правил; визначено структуру ПІС, розроблено базу даних та про- 
грамне забезпечення. При цьому вперше запропоновано модель нечіткого логічного 
виводу для класифікації квартир, що здаються в оренду, як місць потенційного пере- 
бування осіб небезпечних категорій. Застосування такої моделі дозволяє оперативно 
обробляти суб'єктивну, неточну інформацію, що сприяє підвищенню якості рішень, 
які приймаються у сфері протидії нелегальній міграції. 

ПІС впроваджено у діяльність ДМУ ГУМВС України в Донецькій області. 
Користувачами ПІС є працівники правоохоронних органів, які здійснюють боротьбу 
з ОЗУ у сфері нелегальної міграції. Система інваріантна відносно регіонів України, 
що дає можливість її використання в будь-якому підрозділі ОВС. 
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Крім того, розроблена ПІС використовується у навчальному процесі при викла- 
данні курсу «Інформаційне забезпечення ОВС» для курсантів Донецького юридич- 
ного інституту МВС України, що дозволяє майбутнім працівникам міліції зрозуміти 
принципи роботи інформаційних підсистем ОВС України, отримати практичні навики 
коректного вводу інформації, створення запитів за визначеними критеріями та фор- 
мування звітності. 
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А. МагКагіап 
Арріїсатіоп ої Кисгу /етепсе їо Детегтіпе Ше Госапоп ої Ше»оаї! 


Іттієтапіз апа ої «Сазиаї Йоткег5я» іп те Раїауаге о) Гау» Маспіпету 

Па Фі8 агіїсіе ухе ргоро5е а пему арргоасі ог 50Їміпя, Шера! пізтгайоп, Базей оп Ше ідеа 
ої ассойпіїпе іпбогтлайоп оп ріасе5 іо 5кау роїепба! «сазцаї ууогКкег5» апа Шеда! підтапі5. 
Тре еззепсе ої Ше сопсерівз ої «ппіогайоп» апа «Шедра пліогайоп» 15 Шитіпака Шаг 
репаійед Ше Гогтайоп ог а 5еї ої Їобіс гие5 10 деїегтіпе Ше саїесогу ої дапоегоця рег5опе. 

Тре тодеі ої Ше їи7гу іпіегепсе 15 ргороз5ед їог Ше сіазвійсайоп ої арагітепів Бу Ше 
дестее ої гіз5К. ТРе ц5е ої рі5 плоде! аПому8 уои їо дишісКіу Бапаіе 5ибіесйуєе апа іпассигаїе 
іпіогтабоп аг іаргоуе8 Ше ацайу ої десізіоп5 пладе їп соплбайпо Шева! плдтайоп. 

Ап іпіогтайоп геїгіеуа! зузіет ої гебізітайоп ої Пе мПегеабоція ої Шедаї тідтапіз 
15 сгеагед Шаї регтійей регіесіте ої апаїубса! апа іпіогтайопа! 5ипррогі ої асіїуїйез ої 
Таму епіогсетепі їп согабайпє Шера! плдгайоп. О5ег5 ої Фе зузіет аге етріоуєез ої Іаху 
епіогсетепі ипії5 епсаєед іп Ше ПеБбі уїії Фе орегайопа! бапо5 їп Ше агеа ої Шеваї 
ілатіогайоп. ТПе зузіет 15 іпуагіапі млі гезресі ї0 Ше гебіоп5 ої ОКгаїпе, уубісії тлаке5 
її роз8ібіе о ц5е її їп апу бгапсі ої'Фе роїсе 5їайоп. 


Стаття надійшла до редакції 05.04.2013. 
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